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Διερεφνθςθ τθσ υδροδυναμικισ ςε διαφορετικοφσ χειριςμοφσ ςε μονάδα 
μυδοκαλλιζργειασ. 

Παρουςίαςθ και ανάλυςθ μετριςεων ςτο πεδίο τθσ Χαλάςτρασ .                                      
(ΒΔ Κόλποσ Θεςςαλονίκθσ) 

 



ειςαγωγή 

Η παραγωγικότητα ςε μία περιοχή οργανωμένησ ανάπτυξησ 
υδατοκαλλιεργειών ςυνδέεται άμεςα με την υδροδυναμική του 
πεδίου όπου γίνεται η χωροθέτηςη των μονάδων.  
 
Η αλληλεπίδραςη υδροδυναμικήσ και μυδοκαλλιεργειών ςτη 
λεκάνη τησ Χαλάςτρασ (ΒΔ κόλποσ Θες/νίκησ), ξεκίνηςε να 
διερευνάται τα τελευταία χρόνια.  
 
Παρακάτω δίνονται επιγραμματικά οι ςχετικέσ έρευνεσ που 
έχουν γίνει και αφορούν ςτην υδροδυναμική ςε ςχέςη με τισ 
μυδοκαλλιέργειεσ ςτην περιοχή τησ Χαλάςτρασ περιλαμβάνουν 
δουλειέσ των : 
 



…..ειςαγωγή 

• ΕΚΘΕ (2001)  και Κρεςτενίτησ κ.ά (2003),  που αναφέρονται 
ςε μετρήςεισ πεδίου 

• Galinou-Mitsoudi et al. (2006) πος αναθέπονηαι ζε 

μαθημαηική πποζομοίωζη 

• ΑΤΕΙΘ (2007), Savvidis et al (2007), Ανηωνίος (2007) και 

Moriki et al (2008) πος αναθέπονηαι ηόζο ζε μεηπήζειρ 

πεδίος όζο και ζε μαθημαηικέρ πποζομοιώζειρ  

• Konstantinou et al. (2011) και Konstantinou et al. (2012), 

πος αναθέπονηαι κςπίωρ ζε μαθημαηικέρ πποζομοιώζειρ 

 



…..ειςαγωγή 

Στο παρόν ερευνητικό πρόγραμμα επιχειρείται μία πιο αναλυτική 
προςέγγιςη τησ υδροδυναμικήσ ςε μονάδα μυδοκαλλιέργειασ.      
Η έρευνα εςτιάζεται ςε επίπεδο γραμμήσ παραγωγήσ τησ 
μονάδασ (longline) ενώ μελετάται η επίδραςη τησ υδροδυναμικήσ 
ςτην μυδοκαλλιέργεια με διαφορετικέσ μορφέσ χειριςμών 
καλλιέργειασ που αφορούν τισ αποςτάςεισ μεταξύ των 
αρμαθιών. 
Ειδικότερα γίνεται  
διερεύνηςη με βάςη  
4 διαφορετικά  
ςχήματα χειριςμών        
που χαρακτηρίζονται 
από απόςταςη αρμαθιών ςτη γραμμή  
(α) 30 cm, (β) 50 cm, (γ) 70 & (δ) 90 cm (όπωσ δίνεται ςτο ςχήμα)  



Η έρευνα πεδίου που αφορά   
το αντικείμενο τησ φυςικήσ  
ωκεανογραφίασ περιλαμβάνει τα 
εξήσ: 
(α1) Συλλογή δεδομένων θαλάςςιου 
ρεύματοσ (ένταςησ και δ/νςη 
ρευμάτων) με πόντιςη μηχανικών 
ρευματογράφων 

(α2) Συλλογή δεδομένων 
θαλάςςιου ρεύματοσ 
με πλωτούσ υδραετούσ – Drifters 

 

υλικά και μζθοδοι 

Για πιο ολοκληρωμένη μελέτη τησ 
υδροδυναμικήσ γίνεται ταυτόχρονα και 
ςυλλογή μετεωρολογικών δεδομένων 
(μετεωρολογικόσ ςταθμόσ Κυμίνων). 



υλικά και μζθοδοι 
περίοδοι δειγματοληψίασ 

Ερευνητικόσ 

πλoυσ 

 Περίοδοσ -  

Ημερομηνία 

Ερευνητικόσ 

πλουσ 

 Περίοδοσ -  

Ημερομηνία 

1 28/07/14 9 07/02/15 

2 20/08/14 10 10/03/15 

3 19/09/14 11 30/03/15 

4 11/10/14 12 18/04/15 

5 01/11/14 13 09/05/15 

6 22/01/14 14 06/06/15 

7 13/12/14 15 04/07/15 

8 09/01/15 16 04/08/15 

Η ζρευνα οργανϊκθκε ςε μθνιαία βάςθ όπωσ 
 φαίνεται ςτον πίνακα που ακολουκεί  



υλικά και μζθοδοι 
θζςεισ ρευματογράφων 

Σηιρ έξι ππώηερ μεηπήζειρ έσοςμε ηην  

ηοποθέηηζη ηαςηόσπονα δύο οπγάνων  

εκαηέπωθεν ηηρ απμαθιάρ    Σηιρ δέκα επόμενερ μεηπήζειρ έσοςμε 

ηοποθέηηζη ηαςηόσπονα ηπιών (ή δύο)  

οπγάνων μπποζηά από διαθοπεηικούρ  

σειπιζμούρ    



υλικά και μζθοδοι 
λογιςμικά που χρηςιμοποιήθηκαν 
για την καταγραφή και απεικόνιςη των αποτελεςμάτων 

• Datalog 
• Minitab 17 
• Adobe Photoshop 
• GPS LoggerII 
• GPS Track Editor  
• Google Earth 
• KML Path Measurer  
• Google Sketch Up              

Make 
• Microsoft Office 
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Απεικόνιςθ καλάςςιου ρεφματοσ με οδογράφουσ ταχφτθτασ 



αποτελζςματα -  
διεφθυνςη θαλάςςιων ρευμάτων 
από ρευματογράφουσ 

Επικράτηςη ρευμάτων κυρίωσ βόρειων και ανατολικϊν διευθφνςεων 



αποτελζςματα 
διεφθυνςη ροήσ ςε ςχζςη με τη 
διάταξη τησ γραμμήσ παραγωγήσ 

Επικράτηςη ρευμάτων υπό γωνία προσ τισ γραμμζσ παραγωγήσ  
     (λοξή προςζγγιςη του ρεφματοσ ςτη γραμμή παραγωγήσ). 



αποτελζςματα  
κλάςεισ ταχφτητασ θαλ. ρεφματοσ 

Κυρίαρχη κλάςη ταχφτητασ 0-5 cm/s (ποςοςτό 60%)  



αποτελζςματα  
μζςοι όροι ταχφτητασ ρεφματοσ ανά 
χειριςμό (ταυτόχρονη μζτρηςη) 



αποτελζςματα  
μζςοι όροι ταχφτητασ ρεφματοσ ανά 
χειριςμό (ταυτόχρονη μζτρηςη) 

• Υπάρχει ςτατιςτικά ςημαντική διαφορά από χειριςμό 
ςε χειριςμό ςτισ περιςςότερεσ περιπτώςεισ 

 
• Ο χειριςμόσ των 90 εκ. εμφανίζει ςε όλεσ τισ 

περιπτώςεισ μεγαλύτερεσ τιμέσ από αυτόν των 70εκ.. 
 

•  Ο χειριςμόσ των 30 -50 εκ. εκτόσ δύο περιπτώςεων 
εμφάνιςε μεγαλύτερεσ τιμέσ από τουσ άλλουσ 
χειριςμούσ. !!  πιθανότατα λόγω τησ θέςησ ςτη γραμμή 
παραγωγήσ ςε ςυνδυαςμό με την υπό γωνία 
προςέγγιςη των ρευμάτων προσ τη γραμμή παραγωγήσ  



αποτελζςματα  
κλάςεισ ταχφτητασ ρεφματοσ ανά 
χειριςμό -ταυτόχρονεσ μετρήςεισ 
(μετά από την 6η δειγματοληψία) 

Λόγω ζλλειψθσ  4ου ρευματογράφου ενοποιικθκαν οι χειριςμοί  
30 και 50 που μπορεί να ςυναντθκοφν ςτισ μυδοκαλλιζργειεσ.  

• Σο μικρότερο 
ποςοςτό τθσ κλάςθσ 
0-5 cm/sec 
εμφανίηεται ςτο 
χειριςμό 90 
 

• Σο μεγαλφτερο 
ποςοςτό τθσ κλάςθσ 
5-10 cm/sec 
εμφανίηεται επίςθσ 
ςτο χειριςμό 90 



αποτελζςματα  
Σαυτόχρονη μζτρηςη 
εςωτερικά και ταυτόχρονη 
μζτρηςη εξωτερικά τησ 
γραμμήσ παραγωγήσ 

• Ο 30-50 χειριςμόσ 
όντασ πάντα 
εκτεκειμζνοσ 
παρουςιάηει μεγάλεσ 
τιμζσ και εςωτερικά 
και εξωτερικά 

• O 90άρθσ 
παρουςιάηει 
αντίςτοιχθ τιμι με 
του 30-50 μόνο όταν 
είναι εκτεκειμζνοσ 
εξωτερικά. 



αποτελζςματα 
μζτρηςη Αυγοφςτου 2015 



αποτελζςματα  
ανεμολογικό καθεςτϊσ 
(διεφθυνςη ανζμου) 

Το ανεμολογικό καθεςτώσ ςτο διϊςτημα των δειγματοληψιών είναι 
αντιπροςωπευτικό ςε ςχϋςη με το καθεςτώσ καθόλη τη διϊρκεια του ϋτουσ  
(εκτόσ του ανατολικού ανϋμου που δεν αντιπροςωπεύεται επαρκώσ). 



αποτελζςματα  
ανεμολογικό καθεςτϊσ 
(ζνταςη ανζμου) 

Το ανεμολογικό καθεςτώσ ςτο διϊςτημα των δειγματοληψιών είναι 
αντιπροςωπευτικό ςε ςχϋςη με το καθεςτώσ καθόλη τη διϊρκεια του ϋτουσ. 



αποτελζςματα  
άνεμοσ & θαλάςςιο ρεφμα 
ςτα 4-5μ εξωτερικά τησ 
μονάδασ 

 Εξωτερικά τησ μονάδασ αποτυπώνεται ανεμολογικήσ 
φύςησ κυκλοφορία. Για παράδειγμα οι βόρειεσ ςυνιςτώςεσ 
ανέμου δίνουν νότιασ ςυνιςτώςασ ρεύματα. 
 



αποτελζςματα  
άνεμοσ & θαλάςςιο ρεφμα ςτα 
4-5μ ςτη γραμμή παραγωγήσ 

Οι καταγραφόμενεσ διευθύνςεισ ρευμϊτων δίνουν μια μεγϊλη μεταβλητότητα 
που προφανώσ ςχετίζεται με την επίδραςη τησ μονϊδασ και των αρμαθιών των 
μυδιών ςτην πορεία των ρευμϊτων. 



αποτελζςματα  
μζγιςτεσ τιμζσ ζνταςησ ανζμου  
& θαλαςςίου ρεφματοσ  καθϊσ 
και μεταβλητότητα διεφθυνςήσ 
τουσ 

 
 Παρατηρούνται μεμονωμένα ξεςπάςματα ανεμολογικά ςτην 

προσ μελέτη περιοχή τα οποία δίνουν ταχύτητεσ που φτάνουν 
τα 90 km/h (25 m/s). 
 

 Οι ταχύτητεσ των ρευμάτων φτάνουν και ξεπερνούν τα 0,2m/s 
με τισ μεγαλύτερεσ τιμέσ να εντοπίζονται ςτουσ χειμερινούσ και 
φθινοπωρινούσ κυρίωσ μήνεσ. 
 

 Οι μέγιςτεσ τιμέσ εντοπίζονται τουσ χειμερινούσ μήνεσ. 
 

 Έχουμε 43,9 λεπτά κατά μέςο όρο ςταθερή διεύθυνςη ανέμου 
έναντι 3,1 λεπτά ςταθερού ρεύματοσ μέςα ςτη μονάδα(χρήςη 
κυλιόμενου μέςου για το ςύνολο των μετρήςεων μέχρι και 
Ιούνιο) 
 



αποτελζςματα  
μεταβλητότητα ρεφματοσ που 
αφορά ςτη διεφθυνςη 



αποτελζςματα  
ζνταςη θαλαςςίου ρεφματοσ  
εςωτερικά και εξωτερικά του longline 
καθϊσ και ςε απόςταςη 40-50μ από τη 
μονάδα 

Εκηόρ μονάδαρ η κλάζη 0-5 cm/sec 

ζσεδόν εξαλείθεηαι ενώ η κλάζη 5-10 

cm/sec παποςζιάζει παπάλληλα ηα 

μεγαλύηεπα ποζοζηά. Το γεγονόρ αςηό 

ςποδηλώνει όηι η μονάδα αποηελεί ένα 

ζημανηικόηαηο εμπόδιο ζηη διέλεςζη ηος 

πεύμαηορ καθώρ και ζηην ένηαζη αςηού. 



 H μπλε γραμμι 
παριςτάνει το 
επιφανειακό 
καλάςςιο ρεφμα 

 

 Η κόκκινθ γραμμι 
παριςτάνει 
καλάςςιο ρεφμα 
ςτα 5μ. 



Κυκλοφορία με βάςη τουσ 
υδραετοφσ 
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 Η δφναμη του ανζμου φτάνει ςτα 5μ βάθοσ ςε περίπου 6 
λεπτά αναλόγωσ και τησ ζνταςησ του ανζμου 



ςυμπεράςματα 

 μεγαλύτερα ποςοςτά τησ κυκλοφορίασ ςτουσ χειριςμούσ ήταν με 
διεύθυνςη υπό γωνία 

  η επικρατέςτερη κλάςη ένταςησ ρεύματοσ ήταν 0-5 cm/s (ςε 
ποςοςτά >60%),. Οι εντάςεισ αυτέσ είναι πολύ αςθενείσ και  
κατάλληλεσ μόνο για χαμηλήσ πυκνότητασ μονάδεσ 
υδατοκαλλιέργειασ 

 το μεγαλύτερο διάκενο χειριςμού αυξάνει και την υδροδυναμική 

 η κλάςη ταχύτητασ 5-10 cm/s έχει το μεγαλύτερο ποςοςτό ςτον 
χειριςμό με την μεγαλύτερη απόςταςη μεταξύ των αρμαθιών, 
δηλαδή τον Α90 

 καταγράφηκε έντονη μεταβλητότητα  ρεύματοσ  

 Το εξωτερικό ρεύμα ςυναντώντασ τη μονάδα τείνει να αποκλίνει 
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